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(S) Huiles de procede. 

Q) Ces huiles de procede prtsentent les caracteristiques 
pfiysiques et chimiques ci-apres. 

Vitcositc ciaemacique k 100*C 
Point d'anillrx 

Cowtmnte dc vUcmiof deiuit£ (VOQ 
Tenew en potycyclique* »ran«*iqu«* 
Composes arom»ti<joes 
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HUH.ES DE PROCEDE. 

^invention a pom objet des huiles de precede. 
On emend par huiles de procide des huiles utilised comm. agent 
chi Xl dans un proced6 de fabrication, on qui ennent dans certatnes 

fabrications corome constituants. pnfrTHENE 
L=s huiles de proctd6 selon Invention, denommecs ENERTHENE 
~ deposes) conviennent pour le travail des elastomeres 
"en. dans la fabrication des pneumatiques. EUes con— 
egalemen. no" * n ° _ ' 

utilisations des huUes dn precede selon Vmvcntionsont 
„ Iti' des polymeres, addidfs pour hmrifiants. agents hydroruges, 

M ™ c^emr a ces utilisations, les huiles de 

presenter des caracteristiques chimiques et physiques P— ^ 

Parmi ,es caracte-ristiques chimiques importantes ^des^ huiles de 
nrocedi on peut citer la viscosite cinemanque a 100 C le pom 

sr. , rssz 

en^^ ett ST-i 

satures cn P compoS e S aromatiques et en 

parucuherement la teneur e ^ de ^ 

Dolvcycliques aromatiques (PCA). La aeiermm 
en composes satures, polaires et aromatiques est faite d'apres 
an^ricle ASTM D-2<X>7. Ce«e determination ^P^™^ 
de 1'buile par du n-pen,ane, suivie de .'adsorption dabord par 

Tareile adsorbant puis par du de saice ' , ,.„„;,- 

On entend par composes polaires les matie.es retenues sur largde 

du soufre ou de l'azote ou de l'oxygene. 

On entend par composes aromatiques ies matins non retenues £ 
.•arrile adsorbant. mais retenues sur le gel de smce, dans des 
logons daerminees. Ce sont des composes a plusieurs noyau* „e 

renfeimant pas d'heterocycles. 
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On .mend par hydrocarbon* sanrrfs les matieres non retenues. m 
par adsorbant, ni par le gel de silice, dans des c— 

determines. Ce son, des parages comme Vhexane des n^es 
comme le cydohexane, des aKylnaphtenes ou composes sn^re. 

On entend par hydrocarbures aromatiques polycycuques (PCA) to 
nydrclbures Lmatiques et leurs derives renferman. du soufre oud 
1'Lte e. comprenant rrois ou plus de rrois noyaux conden^_ Ces 
noytux invent ctrc subsutucs par des chaines courtes attyle ou 
7Z£>. La da—on do la teneur en PCA sc fait dapres la 
normelP 346 de l'tostitut de Petrole bntanmque. 

llfpCA sont consider* comme pouvar-t present un ceram 
effet canc*rigcne ct U y a par consequent interct a Umi t er la teneur en 

^fhuiles de proced* ■*» «— > ™ " 

PCA inferieure a 3% en poids du poids total de Vhuile. 

D'autres caracterisriques imponan.es des huiles de V**"*»* 
4cosite cmemadque a 40-C le point eclair, le ponrt 
rtadice de refracdon. 1'indic de rffracdon theonqu. a la denstte zero, 
la teneur en souftee, la densiteou masse volurmque. 

La masse volumique est determinee par la norme francaise 
T60101 Les viscosi.es cinematiques sont detcrminees selon la norme 
liaise ™00. Le point eclair est determine d'apr* la norme 
S «OUS. Le point daniline est determine dap*s 1~ 
(JU M07021. Le point decoulemen, est detenmne d ap res U 
norrne franoaise T60105. L'indice de refraction est determine dap*s 

la norme francaise T60212. 

L'indice de refraction th6orique a la densrte zero (RI) est 
d6termine d'apres la norme americaine ASTM D2159. 

La constante viscosite densite (viscosity gravrty constante) (VGC) 
est determinee d'apres la norme americaine ASTM 2501. 

La teneur en soufre est d6terminee selon la norme franca.se 

" pr,sente invention a pour oojet des huiles de p^ 
denommees ENERTHENE, qui se distmguent (0 par des 
r«e S cliques et physiques sprues 
le ur utilisation dans Vindustne des pneumauques et des 
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- ^ pr A inf6rieure Jt 3% en poids . 
selorx Invention sont representees sur le tableau 1. 



IABLEAH1 

Masse volumique a 15°C 
Viscosite cinematique a 40°C 
Viscosit6 cinematique a 100°C 
Point 6clair 
Point d'anilinc 
Point d'ecoulement 
Indice de refraction 

Indice de refraction theorique a la densite 
zero (RI) 

Constante viscosite densite (VGC) 
Soufre % en poids 
Polycycliques aromatiques 
(PCA)% en poids 

^^mmaS^^Qn^mM % poidS 

Hydrocarbures satures 
Composes polaires 
Composes aromatiques 



0,910-0,965 
150-1200 mm 2 /s 

15-37 mm 2 /s 
> 220°C 
65-105°C 
< -9°C 
1,51-1.54 

1,03-1,07 
0,845-0,900 

<4% 
<3% 



25-65% 
0-20 % 
20-75 % 
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Dcs huucs dc p^. ««— ENERTHENE 317^ qm 
convent pour different ufflisadons, «»- « V* * 
fabrication des pncus « dcs encres d-nnpmnenc, prescnfcn ta. 

physiques « cbinuques mcnuonn.es sur 1c taWeau 2. 

TATtT.EAU 2 

, . . 1W 0,930-0,950 

Massevolumiqueal5C 15(M 00mm 2 /s 
Viscosit6 cmematique a 40 C 15 _22mm 2 /s 

Viscosit6 cin6matique a 100 C ^ 

Point eclair -75-85°C 

Point d'aniline _ 30C 

Point d'ecoulement 51-1,53 
Indice de refraction a 20°C 

Indice de refraction theorique a la densit6 103 _ lfi6 

z6ro(RI) .-^^ 0,850-0,880 

Constante viscosit6 densit6 (VGC) ^ ^ 

Soufre % en poids 
Polycycliques aromatiques 
(PC A) % en poids 

^^H^gn^. ites constitusniS % poids 

25-65% 

Hydrocarbures satures q ^ % 

Composes polaires % 
Composes aromatiques 
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dom ent de bons result dans la febneatfon des I— 
,„c*Uq» physiques « chtaiques figure sur le tableau 3. 

TATtT.HAU 3 



Masse volumique a 15°C 

Viscositd cinematique a 40°C 

Viscosit6 cin6matique a 100°C 

Point 6clair 

Point d'aniline 

Point d'ecoulement 

Indice de refraction a 20°C 

Lidice de refraction theorique a la densite 

zero (RI) 

Constante viscosit6 densite (VGC) 
Soufre%enpoids 
Polycycliques aromatiques 
(PCA)%enpoids 

^jt^^mi qne des ron stituants, % poids 

Hydrocarbures satures 
Compos6s polaires 
Composes aromatiques 



0,910-0,940 
400-650 mm 2 /s 

25-32 mm 2 /s 
> 270°C 

95-105°C 
<-9°C 
1,51-1,53 

1,03-1,07 

0,845-0,855 

<3% 

<2% 



35-55 % 
0-10 % 
40-70% 
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U. Mies de p-ocede, dino-mie* ENERTHENB 424. c^vusmen, 

dLprimeric. U« caractenstiques physic - sent 
resumees sur le tableau 4. 

tatu.EAU 4 

. . ,, or 0,930-0,960 

Masse volurmque al5L 400 -600 mm 2 /s 
Viscosite cinematique a 40 C ^ 

Viscositd cmematique a 100 C ^ 

Point eclair 72-82°C 

Point d'aniline < ^ 
Point d'ecoulement 
Ihdice de refraction a 20 C 

Indice de ^fraction theorique a la densite lfi4rlJJJ 

Z ero(RD .._ n 0,870-0,885 

Constante viscosite" densit6 (VOL) ^ ^ 

Soufre % en poids 
Polycycliques aromatiques 
(PC A) % en poids 

^ajuKLchinn^ %poids 

25-50 % 

Hydrocarbures satures ^ % 

Composes polaires 4Q ?5 % 

Composes aromatiques 
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Lcs hulk* de precede, denommees ENERTHENE 428, consent 

application,, y compris la tt***. des pneu, 
d caraeterisuques physiques e, chimiques son, resumees sur 1= 

tableau 5. 

TATtT.FAU 5 

t . . 1sor 0,945-0,965 

Masse volumique a 15 C ^ qqq 

Viscosite cinematique a 40 C ^ ^ 

Viscosite cinematique a 100 C 

Point eclair .65-85°C 

Point d'aniline 3< , c 

Point d'ecoulement 52-1,54 
Indice de r6fraction a 20°C 
Indice de refraction theorique a la densite 

zero(RD vwnn 0,880-0,900 

Constante viscosite densxte (VGC) ^ ^ % 

Soufre % en poids 
Polycycliques aromatiques 
(PCA) % en poids 

Na&jre^rfligSS^^ constituanfe % poids 

55-65 % 

Hydrocarbures satur6s ^ ^ % 

Composes polaires 2Q 5Q % 
Compos6s aromatiques 
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Les huiles de P roc6d6, denounces ENERTHENE 432. donnent de 
bans rfsultats pour differentes applications, notamment pour la 
fabrication des pneus. Leurs caracteristiques physiques et chnmques 
sont rcsum6es dans le tableau 6. 

TABLEAU 6 

Masse volumique a 15°C 
Viscosite cin6matique a 40°C 
Viscosity cindmatique a 100°C 
Point eclair 
Point d'aniline 
Point d'ecoulement 
Indice de refraction a 20°C 
Indice de refraction tbiorique a la densite 

zero (RI) 

Constante viscosit6 densite (VGC) 
Soufre % en poids 
Polycycliques aromatiques 
(PCA)% en poids 

M.tiim nhimiQ— ™™tituants % poids 

Hydrocarbures satur6s 
Compos6s polaires 
Composes aromatiques 



0,935-0,965 
650-1200 mm 2 /s 
27-37 mm 2 /s 
> 290°C 
•76-86°C 
<-9°C 
1,52-1,54 

1,04-1,07 

0,870-0,900 

<4% 

<3% 



25-65 % 
5-20 % 
30-75 % 
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Invention a egalement pour objet le P roc6de de preparatxon des 
huiles de proced6 ENERTHENE selon 1'invention. Ces huiles peuvent 
gtre P r6parees par melange, a partir dWes lubrifiantes de base, 
provenant du traitement des r6sidus de distUlation atmosphenque et 

SOUS I^s Lies de base preferees pour servir de matiere de depart a la 
production des huiles du P roc6d6 ENERTHENE, sont les suivantes. 
HT TP A T M nY1RN B ™ht tfo ck (FMBS) 

Cest une base de lubrifiant a haute viscosite, obtenue a partir d'un 
r^idu sous vide desasphalte au solvant et plus P*«" 
propane, recevant ensuite un traitement d'extractxonde compos* 
aromatiques au solvant et plus particulierement au furfural sumdun 
deparaffinage au solvant et plus particulierement avec des alkyles 
c6tones telles que la methylisobutylcetone (MiBC). 

Ses caracteristiques physiques et chimiques figurent sur le tableau 
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XABLEAU-2 

0 92-0,94 

Masse volumique a 15°C ^ kgA ^ ^ 

Viscose cinematique k 40 C 20 -40mm2/s 
Viscosity cinematique a 100 C -jsffQ. 
Point 6clair 90-1 10°C 

Point d'aniline 

Point d'ecoulement l 50 1 52 

Indico de refection a 20°C 0 ',840-0,860 
Constante viscosit6 densite (VOW 
Soufre % en poids 
Polycycliques aromatiques 
(PCA) % en poids 

rhimionr ^« ^nstituants % poids 

30-55 % 

Hydrocarbures satures Q 1Q % 

Composes polaires 4Q ?() % 

Composes aromatiques 



<-3°C 
1,50-1, 
0,840-< 
<3% 

<2% 
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TTf TP i*i T M^-v™ «" 80) 

Cest une base de lubrifiant a haute viscosite, obtenue a par* d'un 
distillat sous vide, dont on fait vatier le point de coupe en f oncuon de 
Engine du *sidu aUnosphcrique. Le distillat d'une vxscosxte 
d'envL 14,5 cSt a est ensui* trait^n sonant ^ 

pardculierement an furfural P°ur <*> extrauB ,es ^ 
Lrnauoues, puis il est dSparafflne au solvan, e, plus parucuherernent 

avcc des alkyles c&ones. 

Ses c^Lrisuques physiques e, chinas figure* sur 1. tableau 

8. 

TABLEAUX 

, • »i«°rk e /l 0,91-0,93 
Masse volumxque a 15 C kgA ^W/s 

Viscose cinematique a 40 C 10 -20mm2/s 
Viscosity cinematique a 100 C ^ 

Point eclair 80-95°C 
Point d'aniline ^ 
Pomtd'eco^neu. 

Mice de refract.™ a 20 C 0,840-0,860 
Constante viscosite densite (VCjC) 
Soufre % enpoids 
Polycycliques aromatiques 
(PCA) % enpoids 

M awre_chirni^ % P oids 

35-55 % 

Hydrocarbures satures ^ % 

Compos6spolaires 
Composes aromatiques 



<3 % 
<2% 
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pyTP att Rripht stock (XTBS) 

Cert un extrait de haute viscosit6 obtenu a partir d'un r6sidu sous 
vide d6sasphalt6 au solvant et plus particulierement au propane, traite" 
cnsulte au solvant et plus particulierement au furfural pour en extraire 
les composes aromatiques, sans deparaffinage. 

Ses caract^ristiques physiques et chimiques figurent sur le tableau 

9. 

TABLEAU 9 

i - ?.i kP/l 0,99-1,02 
Masse volurmque al5 L Kg/i . ^ ^ 

Viscosite" cin6matique a 100°C 
Point eclair 
Point d'aniline 
Point d'ecoulement 

Indice de refraction a 20°C n L 

Constante viscosite densite (VGC) ^ 
Soufre % en poids 
Polycycliques aromatiques 
(PCA) % en poids 

Tsj a tnre chimin"" Hp<; ™nstituants % poids 

Hydrocarbures satures 
Compos6s polaires 
Composes aromatiques 



80-150 mm 2 /s 
> 220°C 

30-60°C 
< 12°C 



<5% 
<10% 



5-25 % 
5-20% 
50-90 % 
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Les ENERTHENE 317 peuvent etre obtenus par melange binaire 
do XTBS et de FM80, dans une proportion dc 60 a 90% en poids et de 
prfference entre 75 ct 85% en poids de FM80 et de 10 a 40% et de 
preference entre 15 et 25% en poids de XTBS. 

Les ENERTHENE 327 peuvent etre obtenus par melange binaire 
de 10 a 40% et de preference entre 15 et 25% en poids de , PMWel : de 
60 a 90% en poids et de preference entre 75 et 85% en poids de FMBS. 

Les ENERTHENE 428 peuvent etre obtenus par m61ange binaire 
de 40 a 70% et de P ref6rence entre 50 et 60% en poids de ^80et de 
30 a 60% en poids et de preference entre 40 et 50% en poids de XTBS. 
Le S ENERTHENE 424 peuvent etre obtenus par hi61ange ternaire 

- de 45 a 75% en poids et de preference entre 50 et 65% en poids 

deFM80; a ^/m<5^ 

- de 5 a 25% et de pr6f6rence entre 5 et 20% en poids . de FMBS^ et 
de 15 a 45% et de preference entre 20 et 35% en poids de XTBS. 

Les ENERTHENE 432 peuvent etre obtenus par melange ternaire 

- de 10 a 45% et de preference entre 20 et 35% de FM80; 

- de 25 a 65% et de prefdrence entre 35 et 50% de FMBS; 

- de 5 a 50% et de preference de 20 a 35% en poids de XTBS. 

II est egalement possible de preparer les ENERTHENE 424 et 432 
par melange binaire en 6vitant IMtilisation d'extrait d'XTBS. Dans ce 
Z, on uLe comme matiere de depart les bases FM80 alourdies 
(PM80A) et FMBS alourdies (FMBS A). 

Ces bases alourdies sont obtenues en modifiant les conditions 
operators lors du precede detraction au solvant pour extraire les 
aromatiques et plus particulierement le gradient de temperature de la 
tour d'extraction ainsi que la temperature de decantation. 

Les bases alourdies FM80A et FMBS A presentent une masse 
volumique, une viscosite. un point d'ecoulement et un in*ce de 
21 * 20°C plus Aleves que les bases FM80 et FMBS, 
respectivement. 

Les caracteristiques de ces bases alourdies figurent sur les 
tableaux 10 ct 11. 
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TABLEAU 10 
FM 80 A 

Masse volumique h. 15°C kgA 
Viscosit6 cin6matique h 40°C 
Viscosit6 cin6matiquc k 100°C 
Point d'ecoulement 
Indice de r6fraction k 20°C 
Constants viscosit6 densit6 (VGC) 
Soufre % en poids 
Polycycliques aromatiques 
(PCA) % en poids 

Mature chim ig i^ des constituants % poids 

Hydrocarbures satures 
Composds polaires 
Compos6s aromatiques 



0,92-0,95 
150-300 mm 2 /s 

10-25 mm 2 /s 
<-3°C 
1,51-1,53 
0,860-0,880 
<5% 

<3% 



30-55 % 
0-15 % 
40-65% 



TATUJRAU 11 
FM BS A 

Masse volumique a 15°C kgA 
Viscosit6 cinematique a 40°C 
Viscosite cinematique k 100°C 
Point d'6coulement 
Indice de refraction a 20°C 
Polycycliques aromatiques 
(PCA) % en poids 

fMflt nre chim in"" ^onsrituants % poids 

Hydrocarbures satur6s 
Compos6s polaires 
Composes aromatiques 



0,93-0,97 
1000-2000 mm 2 /s 

35-60 mm 2 /s 
<-3°C 
1,51-1,54 

<3% 



25-55 % 
5-20 % 
40-75 % 
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Les ENERTHENE 424 peuvent 6tre obtenus par le melange 
binaire de FM80A et de FMBSA dans une proportion de 45 a 75% en 
poids et de preference entre 50 et 65% en poids de FM80A et de 25 a 
55% et de preference entre 35 et 50% en poids de FMBSA . 

Les ENERTHENE 432 peuvent etre obtenus par le melange 
binaire de FM80A et de FMBSA dans une proportion de 15 a 55% en 
poids et de reference entre 25 et 40% en poids de FM80A et de 45 a 
85% et de preference entre 60 et 75% en poids de FMBSA. 

Bien entendu, les bases dlnnles lubriflantes • FM80, FMBS, 
FM80A FMBSA et l'extrait XTBS peuvent etre remplacees dans la 
preparation des huiles de procede selon Invention par d'autres bases 
et extraits ayant des caracteristiques similaires. 
+ Uinvention est illustree par les exemples non limitatifs ci-apres. 
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FM80 
XTBS 



-FM80 
-FMBS 
-XTBS 
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Pre paration dT ^*™ 1 ^ 317 

80 % en poids 
20 % en poids 



TOTAL 100 % 



RVF.MPLE 2 

Pnlparation^^ • 

36 % en poids 
33 % en poids 
31 % en poids 



15 TOTAL 100 % 
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Les caractenstiques physiques et chimiques des ENERTHENE 
317 et 432 prepards dans les exemples 1 et 2 respecdvement, figment 
sur lc tableau 12. 

TABLEAU 12 



Masse volumique a 15°C kgA 

Viscosite cinematique k 40°C mm 2 /s 

Viscosite cinematique a 100°C mm 2 /s 

Point 6clair °C 

Point d' aniline °C 

Indice de refraction k 20°C 

Point d'ecoulement °C 

Constante viscosite densite (VGC) 

Indice de refraction th6orique a 

densit6 z6ro (RI) 

Soufre % en poids 

Polycycliques aromatiqucs 

(PC A) % en poids 

Nfl t lire ch j™^K des constituents 
% poids 

Hydrocarbures satur£s 
Corapos6s pol aires 
Compos6s aromatiques 



pxemple 1 




KNTFRTHENE 


FNKRTHENE 


317 


432 


0,935 


0,948 


284 


758,2 


18,4 


32,1 


290 


300 


a 1 


82,5 


1,J lJ~> 


1,5270 


- O 


- 15 


0,868 


0,8759 


1,049 


1,0547 


2,3 


2,8 


2,9 


2,8 


48 


40,4 


5 


9,0 


47 


50,6 
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Lcs caracteristiques des bases de depart FM80, FMBS et XTBS 
utilis6es pour la preparation des exemples 1 a 5, figurent sur le tableau 
13. 

TABLEAU 13 

XT BS FM 80 FM BS 

Masse volumique a 15°C kg/1 1,0057 0,9236 0,9246 

Viscosite cinematique a 40°C mm 2 /s 178,24 628,5 

Viscosite cinematique a 100°C mm 2 /s 97,3 14,14 33,89 

, n, -a, 4,28 1,88 1,71 
Soufre %enpoids ^' 

298 276 312 

Point eclair °C 

Pointdaniline-C W 84 MV 

Constant viscosM deasM (VGQ 0.9363 0.8578 0,8444 

Polycycliques aromatiques 

(PCA) Toenpoids °' 83 °' 56 
N.him chimin"** Hpg ™nstituants % poids 

, 13 8 42,3 48,8 

Hydrocarbures satures ^ 

Composes polaires 15,6 2 ' ' 

Compos6s aromatiques 70 ' 6 55 ' 
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FM80 
-FMBS 



FM80 
FMBS 
-XTBS 



-FM80 
-XTBS 



F VF.MPLE 3 
Pre paration (■ ^PTHFNE 327 



20 % en poids 
80 % en poids 



TOTAL 100 % 
FXF.MPLE 4 
Pre paration d' ™TCTHKNE 424 



59 %" en poids 
10 % en poids 
31 % en poids 



TOTAL 100 % 
FXFMPLE 5 
Preparation d 'P'MP.R TTTF.NE 428 



TOTAL 



55 % en poids 
45 % en poids 

100% 
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Les caract&istiques physiques et chimiques des ENERTHENE 
327, 424 et 428 prepares dans les exemples 3, 4 et 5 respectivement, 

figurent sur le tableau 14. 

TATtT.RAU 14 

Exemple 3 Exemple 4 Exemple 5 
FNERTHENE ENERTHENE ENERTHENE 
424 428 



Masse volumique k 
15°C kg/1 

Viscosit6 cinematique a 
40°C mm 2 /s 
Viscosit6 cinematique a 
100°C mm 2 /s 
Point eclair °C 
Point d'aniline °C 
Lidice de retraction a 
20°C 

Point d'ecoulement °C 
Constante viscosite 
densite (VGC) 
Indice de refraction 
theorique & densit£ 
zero (RI) 
Soufre % en poids 
Polycycliques aroma- 
tiques (PCA) % en poids 

Nature nhrmique des 
constituants % poids 

Hydrocarbures satures 
Composes polaires 
Composes aromatiques 



327 

0,925 

541 

30,0 

303 

98 

1,5151 



0,943 

483 

24,6 
296 
78 

1,5280 



0,958 

750 

293 
288 
71,4 

1,5335 



- 13 


-9 


- 13 


0,847 


0,879 


0,891 


1,054 


1,058 


1,056 


2,1 


2,8 


3,1 


0,7 


2,9 


2,9 


46,5 


38 


61 


5,0 


14 


10 


48,5 


48 


29 
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FVFMPLE 6 



F M«nA r.t FMBSA. 

59% en poids 

-FM80A 

41% en poids 

-FMBSA 



Pre paration 



TOTAL 100% 
FVKMPLE 7 



FN180AetFMBSA. 

30% en poids 

-FM80A 

70% en poids 

-FMBSA 



TOTAL 100% 
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Les caract6ristiques physiques et chimiques des ENERTHENE 
424 et 432 prepares dans les exemples 6 et 7 respectivement, figurent 
sur le tableau 15. 

TABLEAU 15 



Masse volumique a 15°C kg/1 
Masse volumique a 40°C kg/L 
Viscositd cindmatique a 40°C mm /s 
Viscosity cinematique a 100°C mm 2 /s 
Indice de refraction a 20°C 
Constante viscosit6 density (VGC) 
Polycycliques aromatiques 
(PCA) % en poids 

Nature chimiaue 6 ** constituants 
% poids 

Hydrocarbures satures 
Compos6s polaires 
Composes aromatiques 



Exemple 6 
FNRRTHENE 
424 

0,9401 
0,9038 
277,5 
23,8 
1,5208 
0,870 



2,5 



45 

8,3 
46,7 



Exemple 7 
ENERTHENE 
432 

0,9449 

0,9088 

735,2 

32,53 

1,5244 

0,87 

1,7 



44,9 
8,8 
46,3 
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Les caracteristiques des bases de depart FM80A et FMBSA 
utilises pour la preparation des exemples 6 et 7, figurent sur le tableau 
16. 

TATU.FAU 16 

FM80A EMESA 



Masse volumique a 15°C kg/1 0,933 0,9507 

Masse volumique a 70°C kg/1 0,8965 0,9148 

Viscosite" cinematique a 40°C mm 2 /s 199,8 1470* 

Viscosite cinematique a 100°C mm 2 /s 14,76 49,55 

Indiceder6fractiona20 o C 1.5156 1,5282 

Point d'ecoulement °C " 16 

Constante viscosite density (VGQ 0,867 0,8715 

2 6 1> 9 

(PCA) %enpoids 



TsTafiiTf, chi™ ^T"<»- des ennstituants 
% poids 

Hydrocarbures satures 
Composes polaires 
Composes aromatiques 



45,17 44,72 
7,53 9,38 
47,3 45,9 
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pPVFNDTrATIQNS 
1 Huiles de procede, caract6risees par une tcneur cn 
polycycliques aromatiques (PCA) inferieurc a 3% en poids du poids 
total, et en ce qu'elles presentent les caracteristiques suivantes : 

Viscosit6 cinematique a 100°C 15 " 37 

„ . ... 65-105°C 

Point d aniline 

Constante viscosite densite (VGC) 0,845-0,900 

20-75 % 

Compos6s aromatiques 

2. Huiles de precede, selon la revendication 1, caracterisees en ce 
qu'elles presentent les caracteristiques suivantes : • 

Viscosite cinematique a 100°C 15 " 22 /s 

. . v 75-85°C 

Point d aniline 

Constante viscosite densite (VGC) 0,850-0,880 

40-75 % 

Composes aromatiques 

3. Huiles de proced6, selon la revendication 1, caracterisees en ce 
qu'elles pr6sentent les caracteristiques suivantes : 

. , . , - „ fl mnor- 25-32 mm 2 /s 
Viscosit6 cinematique a 100 C 

„ . ...... 95-105°C 

Point d aniline 

Constante viscosite densite (VGC) 0,845-0,855 
Polycycliques aromatiques 

(PCA) % en poids < 2% 

^ 40-70% 
Composes aromatiques 

4. Huiles de procede, selon la revendication 1, caracterisees en ce 
qu'elles presentent les caract6ristiques suivantes : 

, . , . v inrt or 22-27 mm^/s 

Viscosite cinematique a 100 C 

„ . J( ... 72-82°C 
Pomt d aniline 

Constante viscosite densite (VGC) 0,870-0,885 

40-75 % 

Composes aromatiques 

5. Huiles de procede, selon la revendication 1, caract6risees en ce 
qu'elles pr6sentent les caracteristiques suivantes : 
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Viscosit£ cin6matique a 100°C 
Point d'aniline 

Constantc viscosite" density (VGC) 
Composes aromatiques 



25-33 mm 2 /s 
65-85°C 
0,880-0,900 
20-50% 



6. Huiles de proc£d6, selon la revendication 1, caracteiisees en ce 
qu'elles presentent les caractenstiques suivantes : 

Viscosite cinematique a 100°C 27 " 37 ^ /s 

Point d'aniline 

Constante viscosity densit6 (VGC) 
Composes aromatiques 



76-86°C 
0,870-0,900 
•30-75% 



7. Huiles de proc6de\ caract6risees en ce qu'elles presentent les 
caracteristiques suivantes : 



Masse volumique a 15°C 
Viscosity cin6matique a 40°C 
Viscosite cinematique a 100°C 
Point eclair 
Point d'aniline 
Point d'ecoulement 
Indice de refraction 

Indice de refraction theorique a la densite 
zero (RI) 

Constante viscosite densite" (VGC) 
Soufre % en poids 
Polycycliques aromatiques 
(PCA) % en poids 

frJatyre chir "i qnf- ties c onstituants % poids 



0,910-0,965 
150-1200 mm 2 /s 

15-37 mm 2 /s 
> 220°C 

65-105°C 
< -9°C 
1,51-1,54 

1,03-1,07 
0,845-0,900 

<4% 

<3% 



25-65 % 
0-20 % 
20-75 % 



Hydrocarbures satur&s 
Composes polaires 
Composes aromatiques 

8. Huiles de proo6de\ aracterisees en ce qu'elles presentent les 
caractenstiques suivantes : 
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Masse volumique k 15°C 

Viscositc cin<Smatique k 40°C 

Viscosit£ cinematique k 100°C 

Point 6clair 

Point d f aniline 

Point d^coulement 

Indice de refraction a 20°C 

Indice de refraction th6orique k la densit6 

z6ro (RI) 

Constante viscosit6 densite (VGC) 
Soufre % en poids 
Polycycliques aroitiatiques 
(PCA) % en poids 

|<frtnre chim i gue des constituants % poids 

Hydrocarbures satur6s 
Composes polaires 
Compos6s aromatiques 

9. Huiles de proc6de, caract6ris6es en ce 
caracteristiques suivantes : 

Masse volumique k 15°C 

Viscosite cin6matique k 40°C 

Viscosit6 cin6matique a 100°C 

Point 6clair 

Point d'aniline 

Point d'^oulement 

Indice de r6firaction k 20°C 

Indice de infraction theorique k la densite 

z6ro (RI) 

Constante viscosit6 densit6 (VGC) 
Soufre % en poids 
Polycycliques aromatiques 
(PCA) % en poids 



0,930-0,950 
150-400 mm 2 /s 

15-22 mm 2 /s 
> 220°C 

75-85°C 
<-3°C 
1,51-1,53 

1,03-1,06 

0,850-0,880 

<4% 

<3% 



25-65 % 
0-10% 
40-75 % 

qu T elles pr^sentent les 

0,910-0,940 
400-650 mm 2 /s 

25-32 mm 2 /s 
> 270°C 

95-105°C 
<-9°C 
1,51-1,53 

1,03-1,07 

0,845-0,855 

<3% 

<2% 
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TTitinr -Jr-rig"" constituants % poids 

35-55 % 

Hydrocaiburcs satures q % 

Composes polaires 4Q ?Q % 

Compos6s aromatiques 

,0. Hufles d„ pn>c6<i<5. - « 1"'= nM prfSCTKat te 
caracteristiques suivantes : 

. a1 « r 0,930-0,960 
Masse volumique a 15 C 400-600mm 2 /s 
Viscosit6 cinematique a 40 C 2 2-27mm 2 /s 
Viscosite" cinematique a 100°C ^ 

Point eclair 72-82°C 

Point d'aniline _ 30( _, 

Point d'ecoulement 1,51-1,54 
Mdice de refraction a 20°C 

Indice de refraction theorique a la densit6 l04 _ 1)0 7 

z6ro(RD v „ pn 0,870-0,885 

Constante viscosite densite (VOC) ^ ^ 

Soufre % en poids 
Polycycliques aromatiques 
(PCA) % en poids 

^ig ne des consBtuasts % poids 

25-50 % 

Hydrocarbures satures 5 2Q % 

Composes polaires % 
Composes aromatiques 

„. Bdh. ds « « prtSen,ent *" 

caracteristiques suivantes : 

i - *15°C 0,945-0,965 
Masse volumique a 15 C 

Viscosit6 cin6matique * 40 C ^ ^ 

Viscosite" cinematique a 100 C ^ 

Point eclair 65-85°C 
Point d'aniline _ 3C , C 
Point d'6coulement 
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Indice de refraction a 20°C 

Indice de refraction theorique a la densite 

z6ro (RI) 

Constante viscosit6 densite (VGC) 
Soufre % enpoids 
Polycycliques aromatiques 
(PCA) % enpoids 

^^himig ne des co nstituants % poids 

Hydrocarbures satures 
Compos6s polaires 
Composes aromatiques 

12. Huiles de procede\ caract6risees en 
caracteristiques suivantes : 

Masse volumique a 15°C 

Viscosity cinematique a 40°C 

Viscosite cin6matique a 100°C 

Point eclair 

Point d'aniline 

Point d'ecoulement 

Indice de infraction a 20°C 

Indice de refraction theorique a la density 

z6ro (RI) 

Constante viscosite" densite" (VGC) 
Soufre % en poids 
Polycycliques aromatiques 
(PCA) % enpoids 

M,tnn.. rJiimia— ^ g ™"*rituants % poids 

Hydrocarbures satur6s 
Composes polaires 
Composes aromatiques 



1,52-1,54 

1,04-1,07 

0,880-0,900 

<4% 

<3% 



55-65 % 
. 5-20% 
20-50 % 



ce qu'elles pr6sentent les 

0,935-0,965 
650-1200 mm 2 /s 

27-37 mm 2 /s 
>290°C 
76-86°C 
<-9°C 
1,52-1,54 

1,04-1,07 

0,870-0,900 

<4% 

<3% 



25-65 % 
5-20 % 
30-75 % 
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13. Utilisation d'une huile de proced6 selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 12 comme additifs pour lubrifiants, agents 
hydrofuges, agents annrouille et pour la dilution des polymercs. 

14. Utilisation d'une huile de proc6d6 selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 12, pour la fabrication d'articles en caoutchouc, 
notamment des pneumatiques. 

15. Utilisation d'une huile de precede selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 12, pour la fabrication des encres. 

16. Articles en caoutchouc et notamment les pneumatiques 
fabriques selon un processus utilisant une huile de procede\ selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 12. 

17. Encre renfermant une huile de P roc6d6 selon Tune quelconque 

des revendications 1 a 12. 

18. Proc6d6 de preparation d'une huile de procedd selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 12, caracterise par melange de 
bases de lubrifiant choisies dans le groupe forme par les bases 
d6nomm6es filtrat moyen 80 (FM80), filtrat moyen BS (FMBS), 
extrait Bright stock (XTBS), filtrat moyen 80 alourdi (FM80A), filtrat 
moyen BS alourdi (FMBSA), des bases de lubrifiant ayant des 
caracteristiques sirnilaires a celles des bases precedentes et leurs 
melanges, ces caractenstiques etant les suivantes : 

FM BS FM 80 %T BS. 

Masse volnmique a 15°C kg/1 0,92-0,94 0,91-0,93 0,99-1,02 

Viscosite cin6matique a 40°C mm 2 /s 500-800 140-200 

Viscose cin6matique a 100°C mm2/s 20-40 10-20 80-150 

Point eclair °C >™ > 220 > 220 

Point d'aniline °C 90-110 80-95 30-60 

Point d'6coulement °C < "3 < " 3 <+12 

Indicede refraction a 20°C 1,50-1,52 1,49-1,52 1,55-1,58 
Constante viscosit6 densit6 

^OCj 0,840-0,860 0,840-0,860 0,920-0,960 

Soufre %enpoids < 3 < 3 <5 

Polycycliques aromatiques 

(PCA) % en poids < 2 < 2 < 10 
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Mature chir ni gne des r .onstituants % poids 

Hydrocarbures satur6s 30-55 35-55 5-25 

Compos6spolaires 0-10 0-10 5-20 

Compos6 S aromatiques 40-70 40-70 50-90 



FM8QA FM PS A 



MassevolumiquealS-'C kg/1 0,92-0,95 0,93-0,97 

Viscosit6cmematiquea40°CnW7s 150-300 " 1000-2000 
Viscosity cin6matique a 100°C mm 2 /s 10-25 35-60 
Point d'6coulement °C < -3 <_3 

Indice de refraction a 20°C 1,51-1,53 1,51-1,54 

Constante viscosite densite (VGC) 0,860-0,880 0,850-0,890 
Polycycliques artomatiques 
(PCA) % en poids 



<3 <3 



Mutiny. chin^T 1ft des con stituants % poids 

Hydrocarbures saturds 30 " 55 25-55 

< 0-15 5-20 

Composes polaires w AJ 

Composes aromatiques 40-65 40-75 

19 Precede de preparation dliuiles de precede ayant des 
caracteristiques definies dans la revendication 2 ou 8, par melange 
d'huiles de base de lubrifiant FM80 et XTBS ou dHuiles de base ayant 
des caract6ristiques sirnilaires dans les proportions suivantes : 

- FM80 : de 60 a 90% et de preference entre 75 et 85% % en poids 

- XTBS : de 10 a 40% et de pref6rence entre 15 et 25% % en poids. 

20 Procddc de preparation dTiuiles de P roc6d6 ayant des 
caracteristiques definies dans la revendication 3 ou 9, par m61ange 
dMes de base de lubrifiant FM80 et FMBS ou dWes de base 
ayant des caracteristiques sirnilaires dans les proportions suivantes : 

- FM80 : de 10 a 40% et de pr6f6rence entre 15 et 25% en poids 

- FMBS : de 60 a 90% et de preference entre 75 et 85% en poids. 
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21. Procede de preparation d'huiles de precede ayant des 
caracteristiques definies dans la revendication 5 ou 11, par melange 
d'huiles de base de lubrifiant FM80 et XTBS ou d'huiles de base ayant 
des caracteristiques similaires dans les proportions suivantes : 

- FM 80 : de 40 a 70% et de preference entre 50 et 60% en poids 

- XTBS : de 30 a 60% et de preference entre 40 et 50% en poids. 

22. Procede de preparation d'huiles de proced<S ayant des 
caracteristiques definies dans la revendication 4 ou 10, par melange 
d'huiles de base de lubrifiant FM80, FMBS et XTBS ou d'huiles de 
base ayant des caracteristiques similaires dans les proportions 
suivantes : 

- FM80 : de 45 a 75% et de preference entre 50 et 65% en poids 

- FMBS : de 5 a 25% et de preference entre 5 et 20% en poids 

- XTBS : de 15 a 45% et de preference entre 20 et 35% en poids. 

23. Procede de preparation d'huiles de precede ayant des 
caracteristiques definies dans la revendication 6 ou 12, par melange 
d'huiles de base de lubrifiant FM80, FMBS et XTBS ou d'huiles de 
base ayant des caracteristiques similaires dans les proportions 
suivantes : 

- FM80 : de 10 a 45% et de preference entre 20 et 35% en poids 

- FMBS : de 25 a 65% et de preference entre 35 et 50% en poids 

- XTBS : de 5 a 50% et de preference entre 20 et 35% en poids. 

24. Procede de preparation d'huiles de precede ayant des 
caracteristiques definies dans la revendication 4 ou 10, par melange 
d'huiles de base de lubrifiant alourdies FM80A et FMBS A ou d'huiles 
de base ayant des caracteristiques similaires dans les proportions 
suivantes : 

- FM80A : de 45 a 75% et de preference entre 50 et 65% en poids 

- FMBSA : de 25 a 55% et de preference entre 35 et 50% en poids. 

25. Procede de preparation d'huiles de procede ayant des 
caracteristiques definies dans la revendication 6 ou 12, par melange 
d'huiles de base de lubrifant alourdies FM80A et FMBSA ou d'huiles 
de base ayant des caracteristiques similaires dans les proportions 
suivantes : 
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FM80A : de 15 k 55% ct dc preference cntrc 25 ct 40% en poids 
FMBSA : dc 45 & 85% et de preference entre 60 et 75% en poids. 
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